Riassunto della lezione precedente

* proiezioni a leading twist del correlatore quark-quark @ :
tre funzioni con interpretazione probabilistica
una (trasversita) € chiral-odd — soppressa in DIS inclusivo

* proprieta peculiari della trasversita; evoluzione tipica di PDF di
non-singoletto; sensibile soprattutto ai quark di valenza

« formalismo di elicita e diseguaglianza di Soffer

* estrazione di h, dai dati :
- Drell-Yan polarizzato; SSA piccola; possibilita di usare antiprotoni
- SIDIS — funzioni di frammentazione (FF) — analisi in twist del correlatore A
necessita di considerare adroni finali polarizzati per avere contributo
al leading twist
SSA con A" ; ma meccanismo ignoto
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Decomposizione di A al leading twist

Base di matrici di Dirac {1, ~", vFvs , ivs, ic! 5}
1
A(k, Py, Sy) = 5 (ST + Vuy" + Aprytys +iPys + i1 ot 5] I >

1
S = §Tr(A)=Cl(k2,k-Ph)

1
Vi = STr(y* A) = G2 By + C3 k¥ + Crgp o Sy PR
1
At = §Tr('y“’Y5A) = C4 S8} +Csp- Sy, Pl + Ce By, - S K
1 AN R
Ps = Q_iTr(WsA)—vlliﬁ'Sh o

1
TH — Q—iTr(o'/“/ A) =Cy P}[L:“5'Z] + Cg k[#s}’:] + Cok- Sy, P}Eﬂku] + ClQ?W/pO'P;ka
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Naive T- reversal transformation

|a> = ®—. system with some spin and momentum
|-a> = <—@ flipping spin and momentum

i >, [f > initial, final states of the system; Tj trans. matrix; T-rev. — |T; |?= |T, |?

naive T- reversal transformation : T,

no FSI= |i>< |f>; A=0; T-rev. = naive T-rev.

A=T |- T |2
FSI=[i> = |f>; T-rev. OK
«| but A =0 o Im[Born x rescatt.* ]

19-Gen-11 3



* ricorda : in SIDIS {P,q,P,} non sono tutti collineari; nel T-frame,
se la sezione d'urto é differenziale anche in dq;
— sensibilita ai momenti trasversi dei partoni nel vertice hard
— struttura piu ricca
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FF dipendenti da momento trasverso intrinseco

Al P, S,) = —/dk"‘ Tr(Ak Py, ST

Proiezioni al leading twist

D = @& — |/j DILT:

AL P, 8 = Dy(z P2 )+(k X Shr)i
My,

f \ f —— [ |
|

# - . \ | / ) | _ - e f .. 1 .
[}J.L: ||. - I-__ | - | - I._ ._.' | G.I.T_ I- - — :; :I | - |: -y .: Y
1 i I.' :'. S | | |

o / y

A[A/—’)B](Z,PhT,Sh) = )y GlL(Z P )—|— Ky MShT G'l (z, P )

B Y " - [ _
He |6 — () |- ( V() Hi= '.: _— |:| _||:: —
PR Ay " " / NV |
A[w »'5} (z,PhT,Sh) — 1T(Z P ) + (0 TM T)Z
h
Mp, Mh |
- II'I / o | I TN, .| . -'I r_-'r—-.._ | [ e TN -l
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Rappresentazione di elicita di A (z,Pﬂ,Sh) .....

ot lo

PFF chiral even chiral-odd solo per D, c'&

parametrizzazione
g non pol. q- ql da dati sperimentali
diete- > h X |
H non pol. D, )
naive T-even
~=L Gy Hyp
HT =T Gir Hy, Hirt
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(continua)

D,++ e H;+ sono FF su cui il time-reversal non impone condizioni; se le
interazioni residue (FSI) tra adrone e jet nello stato finale si annullano
— entrambe le FF =0

1 kxPyr-S
D(hT/q) (Dq(zPT)—}—D (2, P};T) le\};[i h)

k X P Sh T w«
(o, PRp) Tt = D@l fa) - DGt fa) o= (o —f ) - o —(] )
/’\(”/f] PhT

kxP,p-S / N )
D(h/q") = DY(z,P2p)+Hy (2, P7r) zﬂ*}f 4 S e
) \ S Ry /
1 k xPpp-S ”‘ |
Hy !z Piiy) 2=——1—* = D(h/a")~D(h/q")
T 2-1 Ppr T
—— - }} entrambe legano lo spin di un oggetto alla
b dipendenza da P,; di un altro oggetto non
polarizzato
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(continua)

| At

effetto Collins (Collins, Nucl.Phys. B396 ('93) 161) :
trasferire polarizzazione trasversa del quark di frammentazione non alla
polarizz. trasversa dell’adrone, ma al moto orbitale di un adrone
non polarizzato — SSA dipendente da P,

asimmetria in
sing o« kKxP,-S;

B
.
L kT
St tipico effetto non perturbativo

piano adronico finale (legato al momento angolare
orbitale dei partoni)
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Decomposizione di @ al leading twist

Base di matrici di Dirac {1, ¥*, "5, 75, ic"vs5}

O, P,S) = 2 [ST+Vur" + Aur'ys +iPs + T o™ 7]
o 1 o A2 \
§ = STr(®) =1 p- P)
vH = %Tr(v“ ®) = Co P* + C3p* +(C10FpvpoS” PPp°
A = Tr(y'ys @) = Cu S + Csp- S P+ O P Sph
Ps = —Tr(ys®)=Ci11b-S

T = - Tr(e" @) =0 Plg”l 4+ Cgplts) + Cop - 8 PUp 4 (198 ,p0 PPD°
(/

19-Gen-11



PDF dipendenti da momento trasverso intfrinseco

Proiezionial - 4,[(y, p ) = / dp™ Tr[®(p, P, S) '] \p+:xp+

leading twist
f,= @ @ _G

Py X S; -

_|_
*"(@,p,,8) = nep) flrw,pp
YN TN b3 *
AN &= (=) -(=9)
[V s] S) = A T Sp -
(xapT7 ) - glL(xapT) + ng(CIZ, )
Ao o _fn LD
th = If ; V= ? 1L I‘\‘!’ ll\,_!f_.’ th = | L}
- it pt St
@l 5l . py, 8) = ik +Eant, + L (vl /
n (pr X P)?: hit \
M tW|st2 N

fﬁ-
—{ ML .}

@ —@ pesata con p+
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Rappresentazione di elicita di & (x,pI,S)

a0 kT“ ' ,,Lk
aVa¥ YAVAWY
X vlt ; T xS
AT
19-Gen-11

PDF chiral even chiral-odd
g non pol. q- q’
H non pol. f, h,*
=L 91 hy
H' =T firt 917 hy, hyrt
. P
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SIDIS ept — e n X

per avere |'effetto Collins
bisogna mantenere

la sez. d’'urto
differenziale in P,
d60'OT . Ze [ff(.I' pz)Df(Z P2 )]
drdydzdp, dP, sazy2 / S A

+ 1S, B(y) sin(on, + ¢g) F
H_/

¢ angolo di Collins
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LK " HERMES PRELIMINARY 2002-2004 e pT — € 7T:|: X

C lepton beam esymmetry amplitudes

008 ;_ ;_mt-::unecta:l for acnept?mearl:lsmearing A|rapet|an et a|’ HERMES
UoEs g g P.R.L. 94 (05) 012002

mtF 1 g B

002 F

2 (sin(g+dg) i

002 |

002 F

2 (sin{¢+dg)i0r

-004 F

-006 |

008 [
o1 f = -
L e = P s S, B NT:pT:{“le’“’T}

01 02 0302 03 04 05 06 02 04 05 08 1 E(” 53) % ﬁh(” %) ) S_fT(” :’y‘) — sin o >0

T+

L=
@— .@1.@/ bs=m/2 sin(¢ + ¢g) > 0
® @6 ¢ = 0

u dominance —» h,t* H, L (Mu >0 \/
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