Riassunto della lezione precedente

« e*e”inclusivo : formalismo e interpretazione in QPM
scaling della sezione d’urto totale
rapporto R — test di SU_ (3) e SU; (Ny)

« e"e” semi-inclusivo : formalismo e interpretazione in QPM
distribuzione angolare dell’adrone rivelato da processo elementare
funz. frammentazione incognita da confronto con dati
scaling in z della sez. d’urto e violazioni

« Semi-inclusive DIS (SIDIS) : formalismo e interpretazione in QPM
Ipotesi fattorizzazione — universalita™ delle funz. partoniche
confronto SIDIS — e*e” semi-inclusivo — info sulle funz. frammentazione

» e+e- semi-inclusiva in due adroni; sezione d’'urto di jet;
jet = fascio di adroni che portano frazione 0< z< 1 dell’energia
del partone che frammenta;
direzione dell'asse del jet identifica direzione del partone che frammenta,;
direzione determinata dal processo elementare di QED
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DIS inclusivo polarizzato

se S=0 — violazione della parita’
processo debole — corrente V-A — W+,

se Sh=0— 2 4-vettori P,q e
1 4-pseudovettore S indipendenti
struttura del tensore adronico piu’ ricca

si sceglie St taleche S2=-1eS-P=0

S-q M? A M?
SH=—"_= ([Pt _ — _gt|4+SH =" [Pt — — gl |45"
‘Q( P-qq )+ T M( P.qq )"‘ T
. S-q jg\
elicita A= MP—q Q&\@
S ~ —(\¥+87)=-1
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Tensore adronico

S=% — Wwe alpiu lineare in S, perche e matrice 2x2 in spazio di spin
= espansione sulla base delle matrici ¢ di Dirac

1
W =N Wt p ==Y W (1+P.0),,

LJ"acu””CYCY'I ELJ oo N @

VA

ax

matrice densita’ di spin del target vettore di polarizzazione
Ny — N_
p. — =< 0; >= Tr(po;)
Ny + N_
« St coplanar with scattering plane — ¢ =0 igif&\

* hermiticity del tensore

e invarianza per trasformazioni di parita’

e invarianza per trasformazioni di time-reversal
» conservazione della corrente
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Tensore adronico (continua)

WAV

W = (—g“”+q 2 ) Wy +

q

vV = A% Vv
WY = Wiy + WY, < pru— pu_ P
2

1
Wi

T \

scalare pseudoscalare

P .
i€ gy Sy | MG1(1, Q%) + 4 G2(1, Q)|
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Ampiezza di scattering
leptone polarizzato con elicita h=+

/

S / / /
tensore leptonico: L, =L, S+L A L/X/ = 2kuk), + 2k,k), — 2k - K g
L,LU/ — Qielu,ypo' kpk/O'
L™ WHYg — do® _ 4o E'? (25in2 % Wy + cos2 2w )
S = — _
" dE'dQ  Q* > "1 5 V2
A . upvpo TRF ) . o be p
LMVA WhY, — i1 o So = > N
S
224 pto — - 5 :
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Sezione d’'urto

k = (FE,0,0,F)
k' = (E',E'siné.,0,E cosb.)
S = (0,sinacosa,sin asin ¢, cosa) coplanar - ¢ =0
S-(k+k) = —E'(cosfecosa+ sinfesina) — Ecosa
P-(k+k) = M(E+E) gé
S.-q = E'(cosfecosa+sinfesina) — Ecosa |

+ E'sinfe sina (MG +2EG2) |

a=0+ S|k a=7/2+S LK
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Sezione d'urto (continua)

do®  dAchT
dE' dQ’ dE'dSQ2

perche 4 funzioni di struttura F;, F,, G;, G, ?

— I7, Fp, G1, G

sezione d'urto totale per assorbimento diy" : o, (Y N)
teorema ottico : o, (y° N) o< Im [ f(6,=0) Compton ]

T A

f(6e=0,7,N) U\

+1,0 £1/2 +1/2 +1,
Iniziale Intermedio finale
__—r
1 +1 | +1/2 | +3/2 | +1 | +1/2
2 +1 | -1/2 | +1/2 | +1 | -1/2
legati da time-reversal { 3 +1 | -2 [ +1/2 | 0 | +1/2
— 4 strutture indipendenti 4 0 | +12 | +12| +1 | -1/2
5 0 +1/2 | +1/2 0) +1/2
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Asimmetrie di elicita

riarrangiamento delle 4 combinazioni indipendenti ‘Q\é
. T T
(1,3 = 1,9 + [1,-5) -0, = W, = Wi = o3/+0y 5
2 L
(07%)%(07%> = W, = (14_&) Wo-Wp = T1/2
. T T
L) =D - [ @-3)] = Wy = —vMGI+QG2 = o3,-0y,
1 1 — — /202 — LT
(1,-3) = (0,3) = Wy = V2@ (MG1+vG2) = oy
o A
elicita” diy* — o
Z
intermedio /*
asimmetrie di elicita’
T T 5
0129 W, MGi — Q-G
A]_ = 1/2 3/2=— TT:V 1 Q 2 12|A1|
T —I— O'T W, W]_
91/2 T 93/2 T
W,  /2Q%(MG1 + vG3) o, O
WT W]. OT UT
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Accesso sperimentale alle asimmetrie

IS|k—a=0|
N\a misura sperimentale accede a Qé
doTT — do™ E — Ee @
A = = A
I o+ doT — BEA+eR) 1T EA +eR) A2
4 doT< — do1— E— Ee e(1 A H.£3A
L= dJT<——|—dJT—*_E(1—+—eR)\/€( te) 2_E(1—|—ER)\/ !
/v 1
S|l k—=ao=mn/2 polarizz. lineare diy” €= [1 + 2 tanQ 05]
WL _ (V%) %_ ]
wr " QQ/
. . B
inversione ”@é
A - 2(E — FE'¢) E(1 4+ ¢R) A_\/ 2¢ QE(1 4+ €R) p
L T 2(E-FER2+ec(1+0Q2 " V1iFe2E—FE)2+e(1+6)Q2
s — E(14+eR)Q(1+¢) A+ [ 2 (E—-FE'¢) E(1+€R) A
2 = sm-ror+ito 1 Tdairo2m-Fortcatoe
misura di Q?, & R, A, = A, A,
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Limite DIS

v,Q%? = oo con Xg fisso
MW1(v,Q?) - Fi(zz)  M2vG1(v,Q?) — Gi(zy)

scaling : -
Vo ,Q) 5 Fa(zy)  Mu2Ga(r,Q2) —» CGalay)
(vedi espressionidi A, e A,)
scaling delle asimmetrie di elicita " : %&

_ vMG1(v, Q%) — Q% Gr(v,Q?) . Gi(zg) 2Mzxy Go(xy) N G1(zp)

A —
' W1 (v, @?) Fi(zy) v Fi(z,) | Fi(z,)
MG1(v,Q?) + v Go(v,Q?) \/QMiEB Gi(zp) + Go(zp)
Ar = 0
. ? W1 (v, Q%) - v Fi(zp) 7
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OPM picture

dAch  2Mvm dAch  2Muvm  o? E' 4 .

doydy B dE'AQ B QYE WA
Ara? ~ Q , ~ ~ a
=h 0 A(Q—y)Gl—ISL/\/l—yE(G1+G2)} ;\‘&E
Poi :

« scrivere sez. d’'urto elementare per processo €q — € q

e scrivere convoluzione in ipotesi QPM di fattorizzazione
— dedurre funzioni di struttura in termini di

densita” partoniche

oppure U

08-nov-07 11



Metodo alternativo

U ¥ AV

Yy +1 J,=3/2 ¢",, +1/2 P! Yy %1 J=1/2 #1/2 qgt¥
-1 J,=1/2 o7, +1/2

perche L, = 0 (processo collineare)
— conservazione del momento angolare

Quindi y'Tg¢— gt < N s
y*ll qT - qU J %gg

T > | r !
035 & 7T PToc Tf ef ay } a2 % Eppef(ap—ap)

T . - = T T )
015 ¢ 7Pl o X €2 q) 10+ 03, Spper(ah+ap)
_ Gl(xB) _ gl(-rf:g)

FI(Q:B) fl(xB)

distribuzione di elicita” g1 () = %Z e?[q}h(xp) — gf(ap)]
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Distribuzione di spin trasverso

procedura simile

~ N 1t A/ \ 7 \ / \ 1 2 r 7 \ 7 \1
G1(zp)+Ga(zp) = g1(xp)+92(zp) = o — > efmylay (zp)—af (zp)]
VB fF
sep:#0 Yy Tq', ytql permesse T ¢
Pr y'a, vyYaQrp %&
ad esempio per 1 flavor solo con g’
pr#0
pr=0 -
T T r—_ T B S
PV S T 4 = H232 R
T +ob 012 T35
1/2 T 93/2 / 3/

2
Zf,feﬁ(Q}—q}) q} —(1-—2"r 1
YA E(E+m)
Zf’fef(q)c+qjc) Qf

conclusione prematura !
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