Riassunto della lezione precedente

- ee” semi-inclusivo: formalismo e interpretazione in QPM
distribuzione angolare dell’ adrone rivelato
funzione di frammentazione incognita da confronto con dati

» Semi-Inclusive DIS (SIDIS) : formalismo e interpretazione in QPM
ipotesi fattorizzazione — universalita delle funzioni partoniche

» e*e” semi-inclusivo in due adroni : formalismo e interpretazione in QPM
sezione d’ urto di jet ; distribuzione angolare e asse del jet
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DIS inclusivo polarizzato

se S=0 — violazione della parita
processo debole — corrente V-A — W,

seS=0— 2 4-vettoriP,q e
1 4-pseudovettore S indipendenti
struttura del tensore adronico piu ricca

si sceglie St taleche S2=-1eS-P=0

S - M? A M?
o — 294 (pu__qu>_|_5i: (pﬂ__q/l>_|_sjb_

- q P-qg M P-q
¥
S ‘ /J\
elicita P M% §§@
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Tensore adronico

S=% — Wwe al piu lineare in S, perche € matrice 2x2 in spazio di spin

= espansione sulla base delle matrici o di Dirac

1
W = 3 W = = 3 W (14 P 0
ao!

" \

matrice densita di spin del target vettore di polarizzazione
Ny —N_
P, = N_—||__ TN =< 0; >= Tl’(pai)

« St coplanar with scattering plane — ¢ =0 g%ié
* hermiticity del tensore

* invarianza per trasformazioni di parita

* invarianza per trasformazioni di time-reversal

e conservazione della corrente
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DIS polarizzato: tensore adronico

qtq”
WgV — (_gl“/ 2 ) Wl —I_

2
q M
Wy = Wivg + Wiy pr—pn_ LT
i 7>

M2 T \

scalare pseudoscalare

WZV — WGMVPO-Q,OSO' [Gl(V Q2)+ GQ(V Qz)]

: g q
Wiie)
G 2 i
— ieuupaqpp(j)\ 1(”7@ )
, 1
+ietP? qp SLJW [Gl(’/ Q? )‘|' GQ(V @ )]
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Ampiezza di scattering
leptone polarizzato con elicita h=%

/

tensore leptonico: L, =L, S+xL A L, = 2k,k, +2kk, — 2k K g,
Ly, = h2icupek’q’
dO'O 4&2 %) 2 93 2 9@
L,.° Wwg — = E (2 sin® — Wy + cos® — Wg)
dE'dQ Q4 2 2
0
LA Wwy — L ie""?q,S, = B8EE'sin’ ES (k+ K N
L (~)e"77q,P, = —S8EE'sin? “XP-(k+K)
—| o
y SEE' . 0, P-q S-q
L,Z‘VWZ = M2 Sln2 ? [(Gl -+ M2 GQ) S - (k —+ k/) - WGQP . (]C —+ k/)]
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S-(k+E)
P-(k+EKk)
S -q

dAc?
dE'dQ
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Sezione d’ urto

(£,0,0,FE)
= (E',E’'sin6.,0,E' cosé.)
(0,sina Ccos ¢, Sin aSin ¢, COS o)

coplanar —» ¢ =0

—FE' (cos e cosa + sinfesina) — Ecosa

= M(E+E)

E’ (cos e cosa + sinfesina) — E cosa

202 1 E'
Q2 M2 E

2F
+ E'sin6e sina (G1 + ﬁGQ)}

{COSa [(E + E'cosb.) G1 —

a=0e S|k a=m/2<S LK

A
\Ua

Q2
e
M 2

|

%



Sezione d’ urto (continua)

do®  dAchT
dE' dQ’ dE'dQ

perche 4 funzioni di struttura F,, F,, G4, G, ?

— I1, F>, G, Go

sezione d’ urto totale per assorbimento diy" : o, (Y N)
teorema ottico : o, (y N) o< Im [ f(6,=0) Compton ]

f(le =0.4,N) NS e % —> N\

1,0 *1/2 +1/2 1,0
Iniziale intermedio finale
__—r
1 +1 | +1/2 | +3/12 | +1 | +1/2
2 +1 -1/2 | +1/2 | +1 -1/2
legati da time-reversal { 3 | M |2 | H2] 0 | +1/2
— 4 strutture indipendenti 4 0 [+/2z|+1/2] +1 | -1/2
5 0 +1/2 | +1/2 0 +1/2
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Asimmetrie di elicita

riarrangiamento delle 4 combinazioni indipendenti s@&
AH-ad +[a-H-a-H = w, = W = 0300y
0.3) — (0.3) = w, = (1+g)we-m = o,
(WH-AD] - [-H-@-D] = Wy = §H (MG +Q%C2) = og-0y ),
(1,-1H—©0d = W, = Y WG +vG) = of,
. LR " * A *
elicita di y aﬁ
z
intermedio /
asimmetrie per scattering da y*
O'T O'T 2
- 4% MG, — Q<G
Ay = 2 ?/2:_#:” ]\41312[/6'2 2 1> |A;]
012 T 935 T 1
W QMG +vG2) o oLy
A2:7: R:—Z|A2|:7
W, M3 W1 o o
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Accesso sperimentale alle asimmetrie

S|[lk—=>a=0
Na misura sperimentale accede a %é
A __dJTT—daN_ E — FE'e A4 eQ
b7 de™ f dott T E(1+€R) ! E(1+ €eR)
doT< — do1™ E — E'e eQ \/m
Al = = 2¢e(1 Ao — A
~ : e
S L k— o=m? polarizz. lineare trasversa diy” ¢ = {1 + 252 tan2 761
WL 1/2 W2
R=—"=|1 — | —= -1
Wr ( T Q2> Wi

—|,
inversione %ﬁé
A — 2(E — E'¢) E(1 4+ €R) A 2¢ QE(1 4+ €eR) A
LT (B E2+e(1+0Q2 " V1t e2(E—FE2+e(1+6)Q2
Ao — EF(l4+eR)Q(1+¢) A4 2 (E—-E'¢e)E(1 4+ €R) A
2 2E-FE)2+e(1+)Q2 | T Ve@+02E-Fe2+e(1+eQ2 +

misura di Q?, ¢, R, A, — A, A,

21-Nov-14



Limite DIS

v,Q? — « con xg fisso; se Q?c,,» scala allora

MW1(v,Q2) — Fi(z,)  17G1(hQ%) — Gi(zp)

scaling : 2 ~
U mmm,Q) - Paey)  5Gn,Q2) — Go(ay)
(vedi espressionidi A, e A,)
scaling delle asimmetrie di elicita : :‘ f\
VL

vMG1(v,Q%) — Q% Go(r,Q%)  Gi(azp) Q% Ga(zp)  Gilap)

M3 W1 (v,Q?) Fi(xp) v2 Fi(zp) Fi(zg)
Ay = MCLMQD +vCa(r,Q?) | [2Map Gi(zp) +Calws) |
’ M3W1(v, Q) v Fy (z55)
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QPM picture

dAch  2Mvr dAo"  2Mun | o E
de,dy  E' dE'dQ E ~Q*E M

Ama? ~ ~ ~
=h Z;?k )\(Q—y)Gl—]Sﬂ\/l—y%(Gl+G2)] :'%i&

Poi :

- scrivere sez. d’ urto elementare per processo e€q — €' g "
» scrivere convoluzione in ipotesi QPM di fattorizzazione %‘{5
— dedurre funzioni di struttura in termini di
densita partoniche

oppure U
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Metodo alternativo

o Ve VIS S T ——

Y+ J,=312 ¢",, +1/2 P! A J,=12 *1/2 q

perché L, = 0 (processo collineare)
— conservazione del momento angolare

quindi v q! — ¢! J K8
viqgh— g ! %f&

T - | r !
035 ¢ 7" TPl o B ef aj } o4 =127 %2 2y ef (4 — )

T . A — T T
01/2<—>fy iPToczf eJ%qf 01/2+a3/2 Zf’fej%(q}—l—q]%)
_ Gl(xB) _ 91(333)

- Fl(xB) - fl(xB)

1
distribuzione dielicita  g1(v,,) = >3 e laj(ep) — af ()]

1% .
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Distribuzione di polarizzazione trasversa

procedura simile

C1(2)+Co(wy) = g1(2p)+g2() = =

2Mx

S e2mylar (ap)—aF (z)]
B f.f

risulta —

1 () 0 '
WD)~ % lgi(a) + ga(o) W

x Ox
1 dy
relazione di Wandzura-Wilczek g2(x) = / —g1(y) — g1(x)
Y
xr
1
regola di somma Burkhardt—-Cottingham / drgs(x) =0 %&
0

1
J—1

e in generale / dx z’/ 7! [ 7 g1(x) ‘|‘92(CE)] =0

0
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